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APRESENTACAO

As avaliacdes técnicas das conexdes elétricas dos empreendimentos de geracdo sao
feitas com base nas analises de integracdo dos empreendimentos de geracdao que
tém como objetivo: identificar a alternativa de integracdo considerada técnica,
econOmica e socioambientalmente mais atrativa; definir os requisitos técnicos
necessarios que permitam o escoamento de energia da usina; e estabelecer as
ampliacdes e eventuais reforcos no Sistema Interligado Nacional — SIN, decorrentes.
Estas andlises sao elaboradas, com base no documento “Critérios e Procedimentos
para o Planejamento da Expansao dos Sistemas de Transmissao”.

As andlises e proposicdo das conexdes foram realizadas pelos estudos de
planejamento tomando como base os documentos que compdem os Estudos de
Viabilidade dos Aproveitamentos Hidrelétricos — UHE de Cachoeira do Caldeirao,
Sinop, Sao Manoel, Sao Roque, Cachoeira, Castelhano, Ribeiro Gongalves e Estreito.
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1. Objetivo

O objetivo deste documento é apresentar a descricao do sistema de conexao das
novas hidrelétricas: Cachoeira do Caldeirao, Sinop, Sdo Manoel, Sao Roque,
Cachoeira, Castelhano, Ribeiro Goncalves, Estreito, cujas concessdes serdao objeto
de licitacdo no Leildo de Compra de Energia Elétrica proveniente de novos
empreendimentos A-5 de 2011.



2. Descricao dos Sistemas de Conexodes das UHE

2.1. UHE Cachoeira do Caldeirao

A conexao da UHE Cachoeira Caldeirao prevé a implantacdo de uma a linha de
transmissdao em 230 kV, com cerca de 10 km de extensdo, proveniente da SE
Cachoeira Caldeirdo, que interligara a SE Ferreira Gomes 230 kV. Por sua vez, essa
subestacao interliga-se, por meio de uma linha de transmissao, em 230 kV, com
cerca 85 km de extensao, ao Sistema Interligado Nacional — SIN, na SE Macapa 230
kV.

A conexao dessa usina deve ser composta pelas seguintes instalacOes de
transmissao:

e LT 230 kV UHE Cachoeira Caldeirao — Ferreira Gomes, em circuito simples,
2x954 MCM, 10 km

e SE Cachoeira Caldeirao 230 kV, BD4

- Mddulo Geral e Mddulo de Infraestrutura Manobra 230 kV — BD4
-4 x EL BD4 230 kV
-1 xIB BD4 230 kV

e SE Ferreira Gomes 230 kV

- 1 x EL 230 kV

e LT 230 kV UHE Cachoeira Caldeirdao — SE Cachoeira Caldeirdao, em circuito
simples, 1x795 MCM, 0,76 km

e LT 230 kV UHE Cachoeira Caldeirao — SE Cachoeira Caldeirao, em circuito
duplo, 1x795 MCM, 0,76 km

e LT 230 kV SE Cachoeira Caldeirdao — SE Ferreira Gomes, em circuito duplo,
2x795 MCM, 10 km

Os componentes dessa conexao estdo ilustrados no grafico esquematico na figura
abaixo:
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2.2. UHE Sao Manoel

A usina de Sao Manoel devera ser conectada no barramento de 500 kV da futura
subestacao Paranaita, localizada no estado do Mato Grosso, por meio de uma linha
de transmissdao, em 500 kV, em circuito simples, com 3 x 954 MCM cabos
condutores por fase e extensao aproximada de 40 km. A conexao devera ser
composta das seguintes instalacoes de transmissao:

e Ponto de interligagdo: SE Paranaita de 500 kV, arranjo disjuntor e meio
e LT 500 kV UHE Sao Manoel — Paranaita, CS, 3x954MCM, 40 km

e SE UHE Sao Manoel 500 kV - DIM

- 1 x EL 500 kV, DIM
- 1 x IB 500 kV, DIM

e SE Paranaita 500 kV - DIJM

- 1 x EL 500 kv, DIM
- 1 x IB 500 kV, DIM

A SE Paranaita sera uma subestacao convencional, concebida para conexao das
usinas hidrelétricas de Teles Pires, S3o Manoel e Foz do Apiacas, recebendo assim
toda a energia elétrica gerada por estas usinas, conforme figura a seguir.

SE Paranaita SE Claudia SE Paranatinga SE Ribeirdozinho
500 kv 500 kv 500 kv 500 kv
Teles Pires 1 1
1820 MW 1 1
1 40% 1 50%
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200 MW 230kv
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2.3. UHE Sinop

A usina de SINOP devera ser conectada no barramento de 500 kV da futura
subestacdao Claudia, localizada nas proximidades da SE Sinop 230 kV, estado do
Mato Grosso, por meio de uma linha de transmissao, em 500 kV, em circuito
simples, com 3 x 954 MCM cabos condutores por fase e extensao aproximada de 16
km. A conexdo desta usina devera ser composta das seguintes instalagdes de
transmissao:

Ponto de interligacdo: SE Claudia de 500 kV, arranjo disjuntor e meio
e LT 500 kV UHE Sinop — Claudia, CS, 3x954 MCM, 16 km

e SE Claudia 500 kV - DIM

- 1 x EL 500 kv, DIM
-1 xIB 500 kv, DIM

e SE Sinop 500 kV - DIM

- 1 x EL 500 kv, DJM

A SE Claudia sera uma subestagdo convencional, concebida para conexdao das
usinas hidrelétricas de Colider e Sinop, recebendo assim toda a energia elétrica
gerada por estas duas usinas, além da energia gerada pelas usinas de Sao Manoel,
Foz do Apiacas e Teles Pires, localizadas a montante.
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2.4. UHE Sao Roque

A usina de Sao Roque devera ser conectada ao barramento de 230 kV da futura
subestacao Abdon Batista 525/230 kV, que seccionara a linha de transmissao, em
525 kV, Campos Novos — Biguagu, a cerca de 40 km da subestagao Campos Novos,
por meio de uma linha de transmissao, em 230 kV, interligando a subestacao UHE
Sao Roque a esta futura subestacao, em circuito simples, com um cabo condutor
636 MCM por fase e extensao aproximada de 21 km.

Ponto de interligacao: SE Abdon Batista de 230 kV, arranjo barra dupla

e Linha de transmissao, 230 kV, UHE Sdo Roque — Abdon Batista, circuito
simples, 1 x 636 MCM, 20 km

e Subestagao UHE Sao Roque, barra principal e transferéncia, 230 kV

- 1 x modulo geral, 230 kV

- 1 x interligagao de barra, 230 kV

- 1 x entrada de linha, 230 kV

- 3 x conexao de transformador, 230 kV

e Subestacao Abdon Batista, barra dupla, 230 kV

- 1 x entrada de linha, 230 kV

A figura a seguir ilustra a configuragao do Sistema Interligado Nacional na regiao de
localizagdo do UHE Sao Roque para o ano de 2015.

Jun/07(1)
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2.5. UHE Cachoeira

O projeto da UHE Cachoeira prevé a implantagdo de uma subestacao de manobra
de 69 kV, do tipo convencional, instalada ao tempo, sendo a concepgao do tipo
barra principal e de transferéncia, que interligard a Usina ao Sistema Interligado
Nacional.

A usina Cachoeira devera ser conectada no barramento de 69 kV da subestacao
Floriano, de propriedade da Cepisa, por meio de uma linha de transmissao, em 69
kV, interligando a subestacao UHE Cachoeira a subestacao Floriano, em circuito
simples, com um cabo condutor 636 MCM por fase e extensdao aproximada de 4,5
km. A conexdo devera ser composta das seguintes instalagdes de transmissao:

e Ponto de interligacdo: SE Floriano na tensao de 69 kV
e LT 69 kV UHE Cachoeira - Floriano, CS, 1x636 MCM, 4,5 km

e SE UHE Cachoeira, 69 kV, BPT

- 1xEL 69 kV
- 1xIB 69 kV

e SE Floriano, 69 kV

- 1xEL 69 kV

A figura a seguir apresenta a configuracao do Sistema Interligado Nacional, na
regiao de localizacdo da UHE Cachoeira.
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2.6. UHE Castelhano e UHE Estreito

A integracao de forma conjunta dos projetos da AHE Castelhano e UHE Estreito
preveem as implantacdes de subestacbes de manobra em 69 kV, do tipo
convencional instalada ao tempo, sendo a concepcao do tipo principal e de
transferéncia, que interligardo as Usinas ao Sistema Interligado Nacional.

As usinas Castelhano e Estreito deverao ser conectadas no seccionamento da LT
230kV B. Esperanca II — Teresina II circuito 2, de propriedade da CHESF, a cerca de
76km da SE Teresina II, por meio de uma linha de transmissao, em 230 kV,
interligando ao seccionamento da LT 230kV B. Esperanca II — Teresina II, em
circuito duplo, com um cabo condutor 636 MCM por fase e extensao aproximada de
13,7 km. A conexdo devera ser composta das seguintes instalacdes de transmissao:

e Ponto de interligagdo: seccionamento da LT 230kV B. Esperanca II -
Teresina II, circuito 2

e SE Seccionadora Abaixadora, 230kV, BD

- 1 Médulo de Infraestrutura Geral — MIG — BD

- 1 Mddulo de Infraestrutura de Manobra — MIM — BD
- 1 Transformadores 230-69 kV, 130MVA

- 1 CT 230kV - BD

- 1 CT 69kV - BPT

- 1 IB 69kV - BPT

- 1 Transformador de Aterramento 20 Ohm/fase-69kV
- 2 Entrada de Linha (EL) 230 kV - BD

- 1 IB 230kV - BD

- 1 Entrada de Linha (EL) 69 kV — BPT

e LT 230 kV Seccionadora Abaixadora - seccionamento da LT 230kV B.
Esperanca II — Teresina II, circuito 2, circuito duplo com 13,7 km, 1X636
MCM por fase.

e LT 69 kV UHE Estreito - Seccionadora Abaixadora, circuito simples, com 97,5
km, 1X636 MCM por fase.

O diagrama unifilar a seguir, ilustra a conexao.
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A figura a seguir apresenta a configuracao do Sistema Interligado Nacional, na
regiao de localizagao da UHE Castelhano e UHE Estreito.
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2.7. UHE Ribeiro Gongalves

O projeto da UHE Ribeiro Goncalves prevé a implantacao de uma subestacao de
manobra de 230 kV, do tipo convencional instalada ao tempo, sendo a concepgao
do tipo barra principal e de transferéncia.

A usina Ribeiro Gongalves devera ser conectada no barramento de 230 kV da
subestacao Ribeiro Gongalves, de propriedade das Centrais Elétricas do Norte do
Brasil S/A — Eletronorte, por meio de uma linha de transmissao, em 230 kV,
interligando a subestacdo UHE Ribeiro Gongalves a subestacdo Ribeiro Gongalves,
em circuito simples, com um cabo condutor 636 MCM por fase e extensao
aproximada de 4 km, composta das seguintes instalagdes de transmissao.

Em resumo, a conexao desta usina deve ser composta das seguintes instalacoes de
transmissao:

Ponto de interligacao: SE Ribeiro Gongalves na tensao de 230 kV.

e SE UHE Ribeiro Gongalves, 230kV, BPT

- Mddulo Geral e Mddulo de Infraestrutura Manobra de 230 kV — BPT
-1 x EL BPT 230 kV
-1 x IB BPT 230 kV

e LT 230 kV UHE Ribeiro Gongalves - Ribeiro Gongalves, CS, 1x636 MCM, 4
km.

e SE Ribeiro Gongalves, 230kV, BD

- IxEL 230 kV

Os componentes dessa conexao estdo ilustrados no esquematico na figura a sequir.
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